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© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb 
einer Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage und eine 
Mehrefach-HorizontalstranggieBanlage.Um beim Ver- 
gieBen groBerer Schmelzmengen zu Strangen gerin- 
gerer Querschnittsflache auf engstem Raum eine 
moglichst grofle Anzahl von GieBadern unterzubrin- 
gen, die Temperaturfuhrung der Schmelze im Vertei- 
ler zu verbessern und den geratetechnischen Auf- 
wand zu reduzieren, wird vorgeschlagen, daB bei 
Storungen an einer Kokille der jeweils in der betref- 
fenden Kokiile befindliche Strang durch Betatigung 
der zugehorenden Klemmeinrichtung in der Strang- 
auszieheinrichtung nur bei wenigstens einer RUck- 
stoSbewegung mit einer von 2 Klemmeinrichtungen 



kraftschlussig verbunden ist und die zweite, den 
strangausfordernde Klemmeinrichtung wahrend des 
Ausziehhubes vom Strang gelost ist. Dabei ist die 
Anlage derart ausgebildet, daB der Verteiler (10) mit 
einer der Anzahl der zu erzeugenden Strange ent- 
sprechenden Anzahl von in der Seitenwand (11) des 
Verteilers (10) angeordneten AusguBoffnungen (14) 
eine Kokille (42, 43, 45) zugeordnet ist, die Kokillen 
(42, 43, 45) zu einem Kokillenblock (40) zusammen- 
gefaBt in Ausnehmungen des Gehauses (41) des 
Kokillenblocks (40) angeordnet sind und die Achsen 
(49) der Ausnehmungen des Gehauses (41) mit den 
Achsen (15) der AusgieBoffnungen (14) des Vertei- 
lers (10) fluchten. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Be- 
trieb einer Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage 
und eine Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage. 

Mehrfach-HorizontalstranggieBanlagen sind be- 
kannt, z.B. aus der EP 0 239 919 A2 oder der DE 
26 58 242 A1. Derartige Anlagen bestehen im 
wesentlichen aus einem VerteilergefaB mit mehre- 
ren einzelnen Kokillen, wobei die Kokillen entweder 
direkt Oder Uber eine Zwischenplatte an dem Ver- 
teilergefaB befestigt sind und einer der Anzahl der 
erzeugten Strange entsprechenden Anzahl von 
Strangtran sport- bzw. Auszieheinrichtungen und 
Strangtrenneinrichtungen. 

Die Strangauszieheinrichtungen bestehen ent- 
weder aus angetriebenen Rollen oder einem hy- 
draulisch anstellbaren Klemmbackensystem, das in 
Strangachsrichtung bewegbar ist (DE-U1 85 22 
740.1). 

Irn Falle von Storungen wahrend des GieBbe- 
triebes an einzelnen Strangadern sind zur Unter- 
brechung der Schmelzenzufuhr vom Verteiler zur 
Kokilie zwischen beiden Schieberverschlusse ange- 
ordnet. 

Derartige Anlagen sind maschinentechnisch 
aufwendig und vor allem aufgrund des groBen Ab- 
standes zwischen den einzelnen Kokillen gieBtech- 
nisch nachteilig. Auch erfordern sie einen erhebli- 
chen Platzbedarf. 

Die Erfindung befaBt sich daher mit dem Pro- 
blem, vor allem beim VergieBen groBerer Schmel- 
zenmengen zu Strangen geringerer Querschnitts- 
flache auf engstem Raum eirie moglichst groBe 
Anzahl von Giefladern unterzubringen, die Tempe- 
raturfuhrung der Schmelze im Verteiler zu verbes- 
sern und den geratetechnischen Aufwand zu redu- 
zieren. 

Das Problem wird hinsichtlich des Verfahrens 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 1 , hinsichtlich der Anlage mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen der Anspruche 2 und 6 gelost. 
Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen enthalten. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung naher 
erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung 
eine Mehrfach-StranggieBanlage in 
der Seitenansicht und Draufsicht 
Fig. 2 eine Seitenansicht der Strangauszie- 

heinrichtung . 
Fig. 3 einen Schnitt C-C nach Fig. 2 
Fig. 4 eine Vorderansicht eines Kokillenblok- 
kes zum Teil im Schnitt B-B nach Fig. 
5 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Kokillenblock 
zum Teil im Schnitt A-A nach Fig. 4 

Fig. 6 eine Verbindung zwischen Kokillen- 
block und Verteiler. 



GemaB Fig. 1 besteht die Mehrfach-Horizontal- 
stranggieflanlage aus einem Verteiler 10 mit Deckel 
12 und Verteilerwagen 13 sowie an dem Verteiler 
10 angebrachten Kokillenblock 40, woran sich mit 
5 Abstand eine Strangauszieheinrichtung 50, eine 
Strangtrenneinrichtung 70 und ggf. eine Verfor- 
mungsvorrichtung 20 fur den Strang 30 anschlie- 
Ben. 

In den Fig. 4 und 5 ist ein Kokillenblock 40 

10 dargestellt, der eine kompakte Bauweise und gerin- 
ge Strangabstande gewahrleistet. Der Kokillenblock 
40 besteht aus einem Gehause 41 mit mehreren 
Ausnehmungen zur Aufnahme der aus Kokillenge- 
hause 45 mit darin befindlichem Kupferteil 42 und 

75 Grafitteil 43 bestehenden Kokilie. Die Kokilie ist 
wassergekuhlt. Die Wasserzufuhr erfolgt je Kokilie 
uber einen der AnschluBstutzen 44 des Gehauses 
41. Die Was serf Oh rung wird von den AnschluBstut- 
zen 44 fortgesetzt in den Kanalen 46 des Gehau- 

20 ses 41 und das Wasser gelangt uber Durchbre- 
chungen 47, z.B. Bohrungen in den vom Kokillen- 
gehause 45 und den Kupfer- bzw. Grafitteil 42, 43 
gebildeten Spalt und wird entsprechend am Kokil- 
lenende uber Durchbrechungen 47' und Kanale 46' 

25 abgefuhrt. Die Ausnehmungen zur Aufnahme der 
Kokillen in den Kokillenblock sind so dimensioniert, 
daB die Kokillen mit dem groGten Kokiilenformat 
aufgenommen werden konnen. Bei kleinformatigen 
Kokillen wird ein Durchmesserausgleich, z. B. 

30 durch entsprechende Verdicktung des Kokillenge- 
hauses 45 vorgenommen, um eine gewunschte 
SpaltgroBe zwischen Kokillengehause 45 und Kup- 
ferteil 42 bzw. Grafitteil 43 einzustellen. Die Kokilie 
wird im Gehause 41 durch einen Flanschring 48 

35 am Kokillenaustrittsende gehalten. 

Der Kokillenblock 40 ist durch geeignete Mittel, 
wie z. B. Spannzylinder, in an sich bekannter Wei- 
se am Verteiler 10 befestigt. Die Art des Obergan- 
ges vom Verteiler 10 zum Kokillenblock 40 ist in 

40 Fig. 6 naher dargestellt. Der Verteiler 10 weist in 
der Seitenwand 11 eine den zu erzeugenden Stran- 
gen entsprechende Anzahl von AusguBoffnungen 
14 auf. 

Die Achsen 49 der Ausnehmungen im Gehau- 
45 se 41 fallen im eingebauten Zustand mit den Ach- 
sen der Kokillen 42, 43, 45 zusammen und bevor- 
zugt fluchten sie mit den Achsen 15 der AusguBoff- 
nungen 14 des Verteilers 10, wenn auch ein gerin- 
ger Versatz nicht schadlich ist. An der dem Vertei- 
50 ler 10 zugeordneten Stirnseite des Gehauses 41 
des Kokillenblocks 40 ist ein Kanalstein 16 ange- 
ordnet, der von einem Ring 17 mit nach innen 
gezogenem Flansch gehalten und gegen einen 
Bornitridring 18 auf der Einlaufseite des Kokillent- 
55 eils 42 gepreBt wird. Gegen den Verteiler 10 ist das 
Gehause 41 mittels ff-Masse 19 abgedichtet. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine Strangausziehein- 
richtung fur die Strange 30. In der Ziehrichtung der 
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Strange 30 sind zwei Ziehaggregate, die die 
Strangauszieheinrichtungen 50 bilden, hintereinan- 
der geschaltet, die zeitlich wechselnd mit den 
Strangen 30 kraftschlussig verbindbar sind. Der 
Strangabzug erfolgt schrittweise jeweils mit einem s 
der Ziehaggregate, das mit den Strangen kraft- 
schlussig verbunden ist, wahrend das andere Zieh- 
aggregat in die Ausgangsstellung zuruckbewegt 
wird. Diese Hin- und Herbewegung der Ziehaggre- 
gate der Strangauszieheinrichtung 50 erfolgt durch 10 
Betatigung von Ziehzylindern 54, die auf einem 
Grundrahmen 51 befestigt sind. Die Kolbenstangen 
der Ziehzylinder 54 greifen an einen Mitnehmer 55 
an, der Bestandteil eines Ziehrahmens 52 ist. 

Die Unterseite des Ziehrahmens 52 ist schwal- is 
benschwanzformig .56 ausgebildet und. beiderseits 
von im Grundrahmen 51 angeordneten Walzlagern 
57 gehalten. Die Strange 30 liegen auf einer ge- 
meinsamen unteren Klemmplatte 58 auf, die auf 
einem unteren Querjoch 59 des Ziehrahmens 52 20 
befestigt ist. Zur kraftschlussigen Verbindung der 
Strange 30 mit dem Ziehrahmen 52 ist fur jeden 
Strang eine eigene, obere Klemmplatte 60 vorgese- 
hen, die von je einem Klemmzylinder 53 gegen 
den Strang gepreBt werden kann. Die Klemmzylin- 25 
der 53 sind auf einem oberen Querjoch 61 des 
Ziehrahmens 52 befestigt. 

Mit der vorbeschriebenen Strangausziehein- 
richtung werden also beispielsweise vier Strange 
mit annahernd gleichem Querschnitt - dabei sind 30 
unterschiedliche Querschnittsformen rndglich, z.B. 
rund, quadratisch oder dergl. gleichsinnig und 
gleichzeitig durch Betatigung der Ziehzylinder 54 
bewegt, nachdem sie durch Anstellen der Klemm- 
backen 60 mittels der Klemmzylinder 53 kraft- 35 
schlussig in dem Ziehrahmen 52 gehalten werden. 
Die in Fig. 2 dargestellten, hintereinander angeord- 
neten Ziehaggregate bewegen sich gegenlaufig, d. 
h. wahrend ein Ziehaggregat mit den Strangen 
kraftschlussig verbunden die Forderarbeit leistet, 40 
wird das andere Ziehaggregat in die Ausgangsposi- 
tion zuruckbewegt. Das im Klemmbetrieb arbeiten- 
de, die Strangforderung bewirkende Aggregat kann 
dabei gleichformig oder schrittweise den Strang 
bewegen, ebenso wie eine RuckstoBbewegung des 45 
Stranges in Richtung Kokillen vorgenommen wer- 
den kann. Die Klemmzylinder 53 sind einzeln steu- 
erbar, so daB gemafi der Erfindung im Storfall an 
einzelnen Strangen oder Kokillen der jeweils betrof- 
fene Strang bei der Ausziehbewegung nicht mehr 50 
im Ziehaggregat festgeklemmt wird, sondern die 
Klemmbacken lediglich nur bei der RuckstoBbewe- 
gung des Ziehrahmens 52 mit dem betroffenen 
Strang verbunden sind. Durch die RuckstoBbewe- 
gung und dem anschliefienden Strangstillstand wird 55 
das AusflieBen der Schmelze aus der Kokille bzw. 
im Strang verhindert und die ubrigen Strange wer- 
den fertiggegossen. 



Die erfindungsgemaBe Anlage bietet sich an, 
wenn groBere Schmelzenmengen verarbertet wer- 
den sollen oder wenn das Endprodukt besonders 
kleine Querschnittsflachen aufweisen soil,. z.B. bei 
der Drahtherstellung. Die Vortetle sind dann in ei- 
ner verbesserten Gefugeausbildung und in der ge- 
ringeren Anzahl der Verarbeitungsstufen zu sehen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Mehrfach-Horizon- 
talstranggieBanlage zur Erzeugung von Stran- 
gen aus Eisenwerkstoffen mit einem Verteiler 
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rnit mehreren Kokillen und zugehoriger Strang- 
-auszieheinrichtung, die die einzelnen Strange 
mit Zieh- und RuckstoBbewegungen aus den 
Kokillen fordert und bei der die Strange inner- 
halb der Strangauszieheinrichtung einzeln ge- 
klemmt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 
da8 bei Storungen an einer Kokille der jeweils 
in der betreffenden Kokille befindliche Strang 
durch Betatigung der zugehorenden Klemm- 
einrichtungen in der Strangauszieheinrichtung 
nur bei wenigstens einer RuckstoBbewegung 
mit einer von zwei Klemmeinrichtungen kraft- 
schlussig verbunden ist und die zweite, den 
Strang ausfflrdernde Klemmeinrichtung wah- 
rend des Ausziehhubes vom Strang gelbst ist. 

2. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage, beste- 
hend aus einem Verteiler (10) mit mehreren 
Kokillen (42,43,45) und zugehorender Strang- 
auszieheinrichtung (50), insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verteiler (10) mit einer der Anzahl der 
zu erzeugenden Strange entsprechenden An- 
zahl von in der Seitenwand (11) des Verteilers 
(10) angeordneten AusguBoffnungen (14) ver- 
sehen ist, jeder AusguBoffnung (14) eine Kokil- 
le (42,43,45) zugeordnet ist, die Kokillen 
(42,43,45) zu einem Kokilienblock (40) zusam- 
mengefaBt in Ausnehmungen des Gehauses 
(41) des Kokillenblocks (40) angeordnet sind 
und die Achsen (49) der Ausnehmungen des 
Gehauses (41) mit den Achsen (15) der Aus- 
gieBoffnungen (14) des Verteilers (10) fluchten. 

3. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage nach An- 
spruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kokille in an sich bekannter Weise 
eingieBseitig aus einem Kupferteil (42) mit an- 
schlieBendem Grafitteil (43), das von einem 
Metal I mantel (43') umgeben ist, besteht, die 
zusammen den Formhohlraum fur den Strang 
(30) begrenzen, Kupferteil (42) und Grafitteil 
(43) zusammen mit dem Metallmantei (43') von 
einem Kokillengehause (45) unter Belassen ei- 
nes Spaltes umgeben sind, der Spalt uber 
Bohrungen (47,47*) mit Kanalen (46,46*) im 
Gehause (41) des Kokillenblockes (40) verbun- 
den ist und die Kanale (46,46') mit den An- 
schluBstutzen (44) fur die Kuhlmittelzu- bzw. 
-abfuhr verbunden sind. 

4. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage nach An- 
spruchen 2 und 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daB das Kupferteil (42) der Kokille eingieBseitig 
mit dem Gehause (41) und der Metallmantei 
(43) am Kokillenausgang mit dem Flanschring 
(48) durch in Ausnehmungen im Flanschring 
5 (48) bzw. des Gehauses (41) eingelegte Dicht- 

ringe (48') verbunden sind. 

5. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage nach ei- 
nem der Anspruche 2 bis 4, 

70 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gehause (41) mit geeigneten Spann- 
mitteln am Verteiler (10) in an sich bekannter 
Weise befestigt ist, die AusguBoffnungen (14) 
des Verteilers (10) uber einen Kanalstein (16), 

75 der mittels eines Ringes (17)mit nach innen 

gezogenem Flansch an der Stirnseite des Ge- 
hauses (41) gehalten, verbunden ist, wobei der 
Kanalstein (16) gegen die Seitenwand des Ver- 
teilers (10) mittels ff-Masse (19) abgedichtet 

20 und auf der entgegengesetzten Seite an einem 

Brechring (18) insbesondere aus Bornitrid im 
Eingangsbereich des Kupferteiles (42) der Ko- 
kille aniiegt und die Achsen (15) der Ausgiefi- 
offnungen (14) des Verteilers (10) mit den Ach- 

25 sen (49) der Ausnehmungen im Gehause (41) 

sowie der Achsen (16*) des Kanalsteines (16) 
fluchten. 

6. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage, beste- 
30 hend aus einem Verteiler (10) mit mehreren 

Kokillen (42,43,45) und zugehorender Strang- 
auszieheinrichtung (50). insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, 

35 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Strangauszieheinrichtung (50) eine fur 
alle Strange (30) gemeinsame, untere Klemm- 
platte (58) und fur jeden Strang eine von ei- 
nem Klemmzylinder (53) steuerbare und an 

40 diesem befestigte obere Klemmplatte (60) auf- 

weist, 

daB die untere und die oberen Klemmplatten 
(58,60) einschlieBlich der Klemmzylinder (53) 
in einem Ziehrahmen (52) gelagert sind und 

45 am Ziehrahmen (52) ein Antriebsmittel (54) fur 

die Bewegung des Ziehrahmens (52) in Achs- 
richtung des Stranges (30) angeordnet ist und 
die oberen Klemmplatten (60) bzw. die Klemm- 
zylinder (53) derart im Ziehrahmen (52) ange- 

50 ordnet sind, daB die Achsen der Klemmzylin- 

der (53) die Achsen (15) der AusgieBoffnungen 
(14) schneiden. 

7. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage nach An- 
55 spruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Grundrahmen (51) aus einer Grund- 
platte (62) besteht, auf der die Ziehzylinder 
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(54) befestigt sind, oberhalb und seitlich der 
Ztehzylinder (54) zu den Achsen des Stranges 
(30) parallel verlaufende Fuhrungsschienen 
(63) angeordnet sind, die je zwei mit Abstand 
ubereinander liegende Walzlager (57) aufneh- 5 
men, zwischen die die schwalbenschwanzfor- 
migen (56) Auskragungen des Ziehrahmens 
(52) linear gleitbar eingreifen. 

8. Mehrfach-HorizontalstranggieBanlage nach den 10 
Anspruchen 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ziehrahmen (52) mit der Kolbenstange 
des Ziehzylinders (54) uber einen mittig unter 
dem Ziehrahmen (52) angeordneten Mitneh- 75 
mer (55) verbunden 1st. 
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